МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ
Задания для домашней контрольной работы.
Каждый студент выполняет свой вариант, согласно порядкового номера по журналу (например, номер 1 – 1 вариант, номер 2 – 2 вариант, ……… номер 17 – 7 вариант, ……. номер 25 – 5 вариант!!!)
Вариант 1
1. Доменное производство. Основные исходные материалы для получения чугуна в доменной печи. Обогащение руд.

2. Кристаллическое строение металлов. Типы кристаллических решеток.

3. Испытание металлов на растяжение. Диаграмма растяжения. определение предела прочности.

4. Основы термообработки стали. Превращение в стали при нагреве.

5. Технический титан и его сплавы.

6. Задание:

Укажите назначение, определите температуры нагрева, время прогрева, скорость охлаждения и охлаждающие среды для:

-отжига;

-нормализации;

-закалки;

-отпуска стали.

Из углеродистой стали У13 толщина детали 20 мм. 

Ответы должны быть составлены в форме таблицы 1.

Таблица 1

	Вид термообработки
	Назначение термообработки
	Температура нагрева °С
	Время нагрева, мин
	Охлаждение 

	
	
	
	
	среда
	скорость

	Отжиг 
	
	
	
	
	

	Нормализация
	
	
	
	
	

	Закалка на сорбит
	
	
	
	
	

	Закалка на тростит
	
	
	
	
	

	Низкий отпуск
	
	
	
	
	

	Средний отпуск
	
	
	
	
	

	Высокий отпуск
	
	
	
	
	


8. Расшифруйте марки и укажите назначение конструкционных материалов. 
· Ст5пс,  15кп, У9А,  АС35Е,  Р18, ШХ4, 6Х4М2Ф3, 30ХН2МА, Х12ВФ,  Р9М4К8.
9. Подберите марку сплава (материала) для:

-хирургического инструмента;

-радиаторной трубки;

-крышка водопроводного люка;

-облегченных металлических оконных рам;

-вкладышей подшипников в двигателе автомобиля.
Вариант 2

1. Доменное производство. Выплавка чугуна. Физико-химические процессы плавки.

2.  Основные сведения из теории сплавов. Понятие о твердом растворе. Твердые растворы замещения и внедрения.

3. Испытание металлов на твердость. Определение твердости по Бринеллю.

4. Основы термообработки стали. Превращение в стали при охлаждении.

5.  Алюминиевые сплавы, их маркировки и применение.

6. Задание:

Укажите назначение, определите температуры нагрева, время прогрева, скорость охлаждения и охлаждающие среды для:

-отжига;

-нормализации;

-закалки;

-отпуска стали.

Из углеродистой стали У11 толщина детали 60 мм. 

Ответы должны быть составлены в форме таблицы 1.

Таблица 1

	Вид термообработки
	Назначение термообработки
	Температура нагрева °С
	Время нагрева, мин
	Охлаждение 

	
	
	
	
	среда
	скорость

	Отжиг 
	
	
	
	
	

	Нормализация
	
	
	
	
	

	Закалка на сорбит
	
	
	
	
	

	Закалка на тростит
	
	
	
	
	

	Низкий отпуск
	
	
	
	
	

	Средний отпуск
	
	
	
	
	

	Высокий отпуск
	
	
	
	
	


7. Расшифруйте марки и укажите назначение конструкционных материалов. БСт2пс, А30, У8А, 08кп,  Р6М5К, 8ХФ,  Х6ВФ,  ШХ18, 20Н3КЮА,Р9К5.
8. Подберите марку сплава (материала) для:

-клапана вентиля, работающего в сточных водах;

-лезвия безопасной бритвы;

-инструмента для обработки резанием сталей с твердостью 45НRC;

-часовой пружины;
-вкладыш подшипника скольжения.
Вариант 3

1. Доменный процесс. Основные реакции. Устройство доменной печи.

2.  Строение вещества. Аморфные и кристаллические тела. 
3.  Испытание на растяжение. Диаграмма растяжения. Определение предела текучести.

4.  Основы термообработки стали. Превращения аустенита при непрерывном охлаждении с разными скоростями.

5. Медные сплавы, их маркировка и применение.

6. Укажите назначение, определите температуры нагрева, время прогрева, скорость охлаждения и охлаждающие среды для:

-отжига;

-нормализации;

-закалки;

-отпуска стали.

Из углеродистой стали У10 толщина детали 40 мм. 

Ответы должны быть составлены в форме таблицы 1.

Таблица 1

	Вид термообработки
	Назначение термообработки
	Температура нагрева °С
	Время нагрева, мин
	Охлаждение 

	
	
	
	
	среда
	скорость

	Отжиг 
	
	
	
	
	

	Нормализация
	
	
	
	
	


	Закалка на сорбит
	
	
	
	
	

	Закалка на тростит
	
	
	
	
	

	Низкий отпуск
	
	
	
	
	

	Средний отпуск
	
	
	
	
	

	Высокий отпуск
	
	
	
	
	


7. Расшифруйте марки и укажите назначение конструкционных материалов. А35, Ст5кп, 20пс, У12,  АС30Е, 3Х2МНЮ4, Р18М5, ХН2ГА,15ХГ2Т4,
ШХ15СГ.
8. Подберите марку сплава (материала) для:

-корпусов наручных часов;

-изделий домашнего обихода;

-напильников;

-хирургического инструмента;

-рычаг сельскохозяйственной машины изготовленного холодной штамповкой.

Вариант 4

1. Продукция доменного производства и ее использование в промышленности.

2. Кристаллическое строение металлов. Понятие о химическом соединении.

3.  Испытание металлов на твердость. Определение твердости по Роквеллу.

4. Основы термообработки стали. Превращение мартенсита при нагреве (отпуск стали).

5.  Конструкционные углеродистые и легированные стали общего назначения, их состав, маркировка, применение.

6. Задание:

Укажите назначение, определите температуры нагрева, время прогрева, скорость охлаждения и охлаждающие среды для:

-отжига;

-нормализации;

-закалки;

-отпуска стали.

Из углеродистой стали У9 толщина детали 20 мм. 

Ответы должны быть составлены в форме таблицы 1.

Таблица 1

	Вид термообработки
	Назначение термообработки
	Температура нагрева °С
	Время нагрева, мин
	Охлаждение 

	
	
	
	
	среда
	скорость

	Отжиг 
	
	
	
	
	

	Нормализация
	
	
	
	
	

	Закалка на сорбит
	
	
	
	
	

	Закалка на тростит
	
	
	
	
	

	Низкий отпуск
	
	
	
	
	

	Средний отпуск
	
	
	
	
	

	Высокий отпуск
	
	
	
	
	


7. Расшифруйте марки и укажите назначение конструкционных материалов. У13А, 10кп, А11, ВСт3Г, Р6М4К8, ШХ4, 5Х3В3МФЮ, 30ХН2ВА, Х6ХГНТ,
ШХ20СГ, 55ХМА.
8. Подберите марку сплава (материала) для:

-заготовки шестерни для мощного крана, работающей при нагрузке и нагреве;

-выпускного клапана автомобильного двигателя;

-облегченного кузова вагона;

-рессоры легкового автомобиля;

-режущего инструмента для черновой и чистовой обработки.
Вариант 5

1. Производство стали. Конверторный способ передела чугуна.

2.  Кристаллизация металлов. Температура кристаллизации. Степень переохлаждения. Свободная энергия.

3. Испытание на растяжение. Диаграмма растяжения. Определение предела упругости.

4. Технология термообработки стали. Отжиг стали.

5.  Инструментальные стали и твердые сплавы для режущего инструмента. Состав, маркировка, применение.

6.  Задание:

Укажите назначение, определите температуры нагрева, время прогрева, скорость охлаждения и охлаждающие среды для:

-отжига;

-нормализации;

-закалки;

-отпуска стали.

Из углеродистой стали У8 толщина детали 60 мм. 

Ответы должны быть составлены в форме таблицы 1.

Таблица 1

	Вид термообработки
	Назначение термообработки
	Температура нагрева °С
	Время нагрева, мин
	Охлаждение 

	
	
	
	
	среда
	скорость

	Отжиг 
	
	
	
	
	

	Нормализация
	
	
	
	
	

	Закалка на сорбит
	
	
	
	
	

	Закалка на тростит
	
	
	
	
	

	Низкий отпуск
	
	
	
	
	

	Средний отпуск
	
	
	
	
	

	Высокий отпуск
	
	
	
	
	


7. Расшифруйте марки и укажите назначение конструкционных материалов. БСт2пс,  АС35Е, У13А, 08кп, ШХ15, 30Х5МА, Р5М5К5, 4ХС, Х12ВМ, 35НК.
8. Подберите марку сплава (материала) для:

-паровой арматуры давлением до 25 атмосфер;

-диска крупной мешалки, работающей в среде фосфорного удобрения;

-поршня, нагревающегося до 250ºС;

- менных метчиков;

- пружин амортизатора железнодорожного вагона;

-шатуна автомобильного двигателя;

-заливки ответственных подшипников скольжения;

-печатных плат электронных приборов.

Вариант 6

1. Производство стали. Мартеновский способ.

2. Кристаллизация металлов. Кривая охлаждения при кристаллизации. Скорость роста кристаллов.

3.  Испытание металлов на твердость. Определение твердости по Виккерсу.

4.  Технология термообработки стали. Закалка стали. Прокаливаемость.

5. Инструментальные стали и твердые сплавы для измерительного инструмента, штамповые стали и сплавы. Состав, маркировка, применение.

6.  Задание:

Укажите назначение, определите температуры нагрева, время прогрева, скорость охлаждения и охлаждающие среды для:

-отжига;

-нормализации;

-закалки;

-отпуска стали.

Из углеродистой стали У7 толщина детали 40 мм. 

Ответы должны быть составлены в форме таблицы 1.

Таблица 1

	Вид термообработки
	Назначение термообработки
	Температура нагрева °С
	Время нагрева, мин
	Охлаждение 

	
	
	
	
	среда
	скорость

	Отжиг 
	
	
	
	
	

	Нормализация
	
	
	
	
	

	Закалка на сорбит
	
	
	
	
	

	Закалка на тростит
	
	
	
	
	

	Низкий отпуск
	
	
	
	
	

	Средний отпуск
	
	
	
	
	

	Высокий отпуск
	
	
	
	
	


7. Расшифруйте марки и укажите назначение конструкционных материалов. БСт1пс, А20, У7А, 40Г, 70С3А, Р6М5К5, Х12М, 6Х6В3МФС, ШХ20СГ, Р12Ф3.
8. Подберите марку сплава (материала) для:

-коррозионностойкого гребного винта;

- труб арматуры паровых котлов;

- отливки легкой конструкции;

-управляемого азотированием шпинделя быстроходного станка;

-твердосплавного инструмента для штамповки.
Вариант 7

1. Производство стали в электропечах, преимущества и недостатки.

2.  Методы исследования строения металлов: микро-  и  макроанализ.

3. Испытание материалов на удельную вязкость.

4. Термомеханическая обработка стали. Дефекты закалки стали.

5.  Антифрикционные материалы. Магнитные стали и сплавы. Состав, маркировка, применение.

6.  Задание:

Укажите назначение, определите температуры нагрева, время прогрева, скорость охлаждения и охлаждающие среды для:

-отжига;

-нормализации;

-закалки;

-отпуска стали.

Из углеродистой стали 60 толщина детали 20 мм. 

Ответы должны быть составлены в форме таблицы 1.

Таблица 1

	Вид термообработки
	Назначение термообработки
	Температура нагрева °С
	Время нагрева, мин
	Охлаждение 

	
	
	
	
	среда
	скорость

	Отжиг 
	
	
	
	
	

	Нормализация
	
	
	
	
	

	Закалка на сорбит
	
	
	
	
	

	Закалка на тростит
	
	
	
	
	

	Низкий отпуск
	
	
	
	
	

	Средний отпуск
	
	
	
	
	

	Высокий отпуск
	
	
	
	
	


7. Расшифруйте марки и укажите назначение конструкционных материалов. У7Г, БСт3кп, 20пс, А25, 40Х5Г2В, Р6М5, 6Х6В3МФ, Х12ВМ, ШХ6, 8Н3,
Р12Ф3.
8. Подберите марку сплава (материала) для:

-изготовления монет;

-высокопрочных коррозионностойких корпусов ракет;

- детали рулевого рычага катера;

-сверла;

-подшипника скольжения, работающего без смазки в системе рулевого привода автомобиля.

Вариант 8

1. Способы разливки стали и получения слитков.

2.  Пластическая деформация металлов. Упругая и пластическая деформации. Полиморфизм металлов.

3.  Испытание материалов на твердость. Определение микротвердости образцов.

4.  Поверхностная закалка стали.

5.  Жаростойкость и жаропрочность. Жаропрочные и жаростойкие стали и сплавы. Состав, маркировка, применение.

6.  Задание:

Укажите назначение, определите температуры нагрева, время прогрева, скорость охлаждения и охлаждающие среды для:

-отжига;

-нормализации;

-закалки;

-отпуска стали.

Из углеродистой стали 50 толщина детали 60 мм. 

Ответы должны быть составлены в форме таблицы 1.

Таблица 1

	Вид термообработки
	Назначение термообработки
	Температура нагрева °С
	Время нагрева, мин
	Охлаждение 

	
	
	
	
	среда
	скорость

	Отжиг 
	
	
	
	
	

	Нормализация
	
	
	
	
	

	Закалка на сорбит
	
	
	
	
	

	Закалка на тростит
	
	
	
	
	

	Низкий отпуск
	
	
	
	
	

	Средний отпуск
	
	
	
	
	

	Высокий отпуск
	
	
	
	
	


7. Расшифруйте марки и укажите назначение конструкционных материалов. А20, ВСт5, 08кп, АС45, У12А, 30М3ХФ, ШХ4, Р9М5К6, 9Х2Г, Х6В3Ф.
8. Подберите марку сплава (материала) для:

-болта жаропрочного до 650ºС;

-крупного молотового штампа;

-заднего моста автомобиля;

-распределительного вала автомобиля;

-заливки подшипников скольжения коленвала двигателя автомобиля.
Вариант 9

1. Способы повышения качества стали. Раскисление стали.

2. Пластическая деформация металлов. Явление паклена. аллотропия металлов.

3.  Испытание материалов на усталость. Определение предела усталости.

4.  Химико-термическая обработка стали. Цементация стали. 

5.  Коррозия стали, коррозионностойкие стали. Легирующие элементы и маркировка стали. 

6.  Задание:

Укажите назначение, определите температуры нагрева, время прогрева, скорость охлаждения и охлаждающие среды для:

-отжига;

-нормализации;

-закалки;

-отпуска стали.

Из углеродистой стали 45 толщина детали 40 мм. 

Ответы должны быть составлены в форме таблицы 1.

Таблица 1

	Вид термообработки
	Назначение термообработки
	Температура нагрева °С
	Время нагрева, мин
	Охлаждение 

	
	
	
	
	среда
	скорость

	Отжиг 
	
	
	
	
	

	Нормализация
	
	
	
	
	

	Закалка на сорбит
	
	
	
	
	

	Закалка на тростит
	
	
	
	
	

	Низкий отпуск
	
	
	
	
	

	Средний отпуск
	
	
	
	
	

	Высокий отпуск
	
	
	
	
	


7. Расшифруйте марки и укажите назначение конструкционных материалов. У8. Ст3Гпс, 20кп, А35Е, ШХ15, 25Х3АМ, Х12М, 3Х3М3Ф, Р9М5К5, Х6ВФ.

8.  Подберите марку сплава (материала) для:
-лопаток паровой турбины;

-карбюратора легкового автомобиля;

- шабота ковочного пресса;

-крышки кузова легкового автомобиля;

-заливки под давлением подшипников скольжения в ж/д вагонов.
Вариант 10

1. Способы подготовки железных руд для плавки чугуна.

2. Методы неразрущающего контроля качества металлов.

3.  Испытание материалов на растяжение. Диаграмма растяжения. Определение относительного удлинения.

4. Химико-термическая обработка стали. Азотирование и цианирование.

5. Чугуны, их состав, маркировка, применение.

6.  Задание:

Укажите назначение, определите температуры нагрева, время прогрева, скорость охлаждения и охлаждающие среды для:

-отжига;

-нормализации;

-закалки;

-отпуска стали.

Из углеродистой стали 35 толщина детали 20 мм. 

Ответы должны быть составлены в форме таблицы 1.

Таблица 1

	Вид термообработки
	Назначение термообработки
	Температура нагрева °С
	Время нагрева, мин
	Охлаждение 

	
	
	
	
	среда
	скорость

	Отжиг 
	
	
	
	
	

	Нормализация
	
	
	
	
	

	Закалка на сорбит
	
	
	
	
	

	Закалка на тростит
	
	
	
	
	

	Низкий отпуск
	
	
	
	
	

	Средний отпуск
	
	
	
	
	

	Высокий отпуск
	
	
	
	
	


7. Расшифруйте марки и укажите назначение конструкционных материалов. 
ВСт5кп, У7А, 25пс, АС45, 30Х3МФ, 5В4С2А, ШХ20СГ, Р9К5, 6Х5М3Ф2,
Р9М5К4.
8. Подберите марку сплава (материала) для:

- проволоки для газовой плавки металлов;

-станины настольной швейной машины;

-наконечника пневмозубила;

-поршневых колец автомобильных двигателей;

-изготовления на токарном автомате крепежных элементов.
Приложение.

Перечень ГОСТов на стали и сплавы

1. Сталь

Углеродистая обыкновенного качества – ГОСТ 380-71

Углеродистая качественная
 – ГОСТ 1050-74

Легированная, конструкционная, качест​венная, рессорно-пружинная
– ГОСТ 1050-74

Углеродистая инструментальная – ГОСТ 1435-74

Легированная инструментальная – ГОСТ 5950-73

Подшипниковая – ГОСТ 801-78

Быстрорежущие стали – ГОСТ 19265-73

Конструкционный повышенной и высо​кой обрабатываемости резанием – ГОСТ 1414-75

Жаростойкие и жаропрочные – ГОСТ 5632-72

Коррозионностойкие – ГОСТ 5632-72

Сплавы твердые спеченные
– ГОСТ 3882-74

Магнитотвердые (для постоянных маг​нитов) – ГОСТ 6862-71

Электротехнические – ГОСТ 21427.0-75...

                         ГОСТ 21427.3-75

2. Чугун

Серый – ГОСТ 1412-79

Ковкий – ГОСТ 1215-79

Высокопрочный – ГОСТ 7293-85

Жаростойкий – ГОСТ 7769-75

3. Алюминий   и   его   сплавы

Алюминий – ГОСТ 11069-74

Деформируемые – ГОСТ 4784-74

Литейные – ГОСТ 2685-75

4. Медь  и   ее   сплавы

Медь  ГОСТ 859 – 78

Латунь двойная  и многокомпонентная

деформируемая – ГОСТ 15527-70

Латунь литейная – ГОСТ 17711-80

Бронза оловяннистая деформируемая – ГОСТ5017-74

Бронза безоловяннистая деформируемая
– ГОСТ 18175-78

Бронза оловяннистая литейная – ГОСТ 613-79

Бронза безоловяннистая литейная – ГОСТ 493-79

Медно-никелевые сплавы – ГОСТ 492-73

5. Титановые сплавы – ГОСТ 19807-74

6. Антифрикционные сплавы

Алюминиевые – ГОСТ 14113-78

Цинковые – ГОСТ 21437-75

Баббиты – ГОСТ 1320-74

7. Магний и его сплавы

Магний – ГОСТ 804-72

Деформируемые – ГОСТ 14957-76

Литейные – ГОСТ 2856-79

ЛИТЕРАТУРА

1. Волков Г.М., Зуев В.М. Материаловедение. – М.: Издательский центр «Академия», 2008. 

2. Гелин Ф.Д. Металлические материалы: Справочник. Минск: Высшая школа, 1987. 

3. Геллер Ю.А., Рахштадт А.Г. Материаловедение. – 6-е изд., перераб. и доп. – М.: Металлургия, 1989. 

4. Гуляев А.П. Металловедение. – 6-е изд., перераб. и доп. – М.:  Металургия, 1986. 

5. Журавлев В.П., Николаева О.И. Машиностроительные стали: Справочник. – 4-е изд., перераб и доп. – Машиностроение, 1992. 

6. Золоторевский В.С. Механические свойства металлов. – 2-е изд. -  М.: Металлургия, 1983. 

7. Композиционные материалы: Справочник/ В.В. Васильев, В.Д. Протасов, В.В. Болотин и др.; Под общ. ред. В.В. Васильева, Ю.М. Тарнопольского. – М.: Машиностроение, 1990. 

8. Конструкционные материалы: Справочник/ Б.Н. Арзамасов, В.А. Брострем, Н.А. Буше и др.; Под общ. ред. Б.Н. Арзамасова. – М.: Машиностроение, 1990..

9. Лахтин Ю.М. Металловедение и термическая обработка металлов. М.: Металлургия, 1983

10. Лахтин Ю.М., Леонтьева В.П. Материаловедение. – 3-е изд., перераб. и доп. – М.: Машиностроение, 1983. 

11. Материаловедение/ Б.Н. Арзамасов, В.И. Макарова, Г.Г. Мухин и др. Под общ. ред. Б.Н. Арзамасова, Г.Г. Мухина. – 3-е изд., переработ. и доп. – М.: Изд-ве МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2001. 

12. Материаловедение и технология металлов / Г.П. Фетисов, М.Г. Карпман, В.М. Матюнин и др.; Под ред. Г.П.Фетисова – 4-е изд., испр. – М.: Высш.шк.., 2006. 

13. Мозберг Р.К. Материаловедение. – 2-е изд., перераб. – М.: Высшая школа, 1991. 

14. Сильман Г.И. Материаловедение. – М.: Издательский центр «Академия», 2008.
15. Солнцев Ю.П., Пряхин Е.И. Материаловедение. СПб.: ХИМИЗДАТ, 2004..

16. Химико-термическая обработка металлов и сплавов: Справочник/ Под ред. Л.С. Ляховича. – М.: Металлургия, 1981

